BADANIE PRZEBIEGU ZMIENNOSCI FUNKCJI
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1) Dziedzina funkcji
Mianowniki musza by¢ rdzne od zera, stad:
x#0

D=§T{\{O}=(— 0} O)u (0;+ )
2) Punkty przecigcia z osiami.

Punkt lezy na osi X, gdy: f(x)=0
x*+1

x+l:O<:> =0

X X
Poniewaz x* +1> 0 dla kazdej liczby x # 0, wigc punkty potozone na osi X nie istnieja.
Punkt lezy na osi V, gdy: x =0. Liczba 0 nie nalezy do dziedziny, a zatem nie ma punktéw na
osi V.
3) Parzystos¢ i nieparzystos¢ funkcji.
Funkcja jest parzysta, gdy f(—x) = f(x)
1 1
J(=x)=—x+—=—-x——, czyli f(-=x) # f(x).Funkcja nie jest parzysta.
- X X
Funkcja jest nieparzysta, gdy f(—x)= — f(x)
1 1
—f(x)=- [x + ) =—x——,czyli: f(-=x) =— f(x).Funkcja jest nieparzysta.
X X

4) Granice na koncach przedzialow okreslonosci funkcji.

hm[x+ 1j——oo—O:—oo llm[x +1) 0+0=00
X—>—0 X—>+©
5) Asymptoty.
a) Asymptota pionowa istnieje gdy w punktach nieokreslonosci granica funkcji jest
rowna * o,
lim(x+1j=0—oo=—oo llm(x+ 1) 0+00=40o
x—= 0" X x—= 07

Funkcja ma asymptotg pionowa: x =0.
b) Funkcja ma asymptotg pozioma Y = @ gdy istnieje granica funkcji w

nieskonczonosci.
hm(x+1j=—oo—0=—oo hm(xﬂj 0+0 =
X—>—®© X—>+

Funkcja nie ma asymptoty poziome;.
f@

X

¢) Funkcja ma asymptote uko$na: y = ax + b, gdy granica funkcji

nieskonczonos$ci rowna 4@ jest rézna od zera i hm (f(x)—ax)=b
—>tow

lim /™ hm(’“ ”1J hm(" ”J hm(nlj 1+0=1

x—>tow X x—>tow X X X—>to X Xx—>tow

lim (/) —ax)= hm( +—xj lim !
x—>tow x—>tow xﬂJroox
Czyli: a=1, b=0.

1
Funkcja f(x) = x+ — ma asymptote uko$na: Y =X
x



6) Pochodna funkcji.
' . 1
S'(x) = (x+ lj = (x+x ) =1-x?=1-—
X

2
X

7) Przedzialy monotonicznosci

Funkcja jest rosnaca w przedziale, jezeli f'(x) >0 w tym przedziale.

Funkcja jest malejaca w przedziale, jezeli f'(x) < 0w tym przedziale.

1
I-—>0
x2

x* -1

x<-1V x>1
x € (—o;-1)U(l;+0) = funkcja jest rosnaca.
x e (=1;0)U(0;1) = funkcja jest malejaca.
8) Ekstrema lokalne funkcji.

Funkcja ma ekstremum lokalne lub punkt przegiecia w punkcie (xy;¥,), jezeli pochodna funkcji
w tym punkcie réwna si¢ zero.

1 2 -

I-—=0 < a 21=0 < x'=1< x=1 v x=-1
X X

fE) =—1+L==2 f(l)=1+1=2

Funkcja ma ekstrema lokalne w punktach: (-1 ;-2)1 (1 ; 2)
9) Tabela i wykres funkcji.

X —o 1. 0o .. 1 .+
fl(x)y + + 0 _ # - 0o + 4+
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